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Informacje o firmie SES

Firma SES Scientific Educational Systems opracowuje, produkuje oraz wprowadza na swiatowe rynki szkoleniowe systemy
edukacyjne od 1982 roku.

SES gwarantuje wysokg jakos¢ swoich produktéw i posiada certyfikat ISO-9001:2008.

Produkty firmy SES zawierajg programy nauczania odpowiednie dla uniwersytetéw, licedw, gimnazjéw, szkét zawodowych oraz
podstawowych.

Kazdy program szkoleniowy sktada sie z kompletnego kursu w zakresie: elektroniki, telekomunikagcji, mikroprocesor
i mikrokontroler, sterowania uktadami, sterowania procesami, mechaniki, mechatroniki, robotyki, autotroniki, nauk scistych
i technicznych.

Produkty firmy SES to gotowe produkty i modularne systemy szkoleri. Mozna je przystosowacé do réznych programéw nauczania
i pracowni.

Firma SES spetnia takze wymagania dotyczgce projektéw ,pod klucz".

Firma SES oferuje 4 linie produktow:

DEGEM Systems Szkolenia zawodowe dla uniwersytetéw, szkét srednich oraz zawodowych

NeulLog Sensory rejestrujgce do doswiadczen naukowych we wszystkich szkotach

MagiClass System zbierania odpowiedzi z intuicyjnymi przyciskami, dla wszystkich szkot

MultiCentrum Nauki sciste, robotyka, nauki techniczne, sztuka, muzyka oraz nauka jezyka obcego dla uczniéw
wieku 5-16 lat.

DEGEM >'< o = " .
SYSTEMS NeulLog[l® magiClass  MulliCenter™
Szkot dst ,
Gimnazium | Liceurn v v v
Szkota zawodowa V V V
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Elektronika

Zawadd elektronika jest jednym z najwazniejszych
zawodow technicznych we wspoétczesnym swiecie.

Wszystkie pozostate zawody techniczne w zakresie
mechaniki, elektrycznosci, techniki samochodowe,
urzadzen medycznych, komputerdw, sieci itp. bazuja
na elektronice.

Obecnie prawie kazdy uktad elektroniczny posiada wbudowany uktad sterujgcy (lub wiecej uktadéw sterujgcych, niz
jeden). Sterownik wybierany jest wedtug odpowiedzi na pytania: jakie sg sygnaty wej$ciowe uktadu, jak ten uktad ma
dziata¢ oraz jaka jest zaleznos$¢ pomiedzy wyjsciem a wejsciem?

Funkcje uktadu realizowane sg za pomocg oprogramowania. W dalszym ciggu musimy by¢ obeznani

z komponentami elektronicznymi, ale raczej pod kgtem petnienia przez nich pomocniczej funkcji przy
mikrokontrolerach — uktady zasilania, wzmacniacze, uktady ttumienia, filtry, przeksztatcanie na forme cyfrowa,
przeksztatcanie na forme analogowg, sterowniki, nadajniki, odbiorniki, anteny. Istotg dzisiejszej elektroniki sg
wbudowane uktady sterujgce. Uktady te stanowig kluczowg czes$¢ kazdego systemu technologicznego —
samochody, maszyny, sterowanie, automatyka, produkty konsumenckie.

W Swiecie elektroniki nastgpita rewolucja — wbudowane uktady mikrokontrolerow staty sie systemami
wbudowanymi wraz ze sterownikiem i systemem operacyjnym. Rodzina mikrokontroleréw ARM 32 bit (75%
systemow wbudowanych i sterownikéw) oraz Linux sg na czele tej rewolugji.

Gdziekolwiek idziemy, wszedzie spotykamy te systemy wbudowane — w smartfonach, systemach medialnych,
serwerach itd.

Zaleca sie, aby wprowadzi¢ ucznidow w $wiat mikrokontrolerow zaczynajgc od 8- bitowego mikrokontrolera, tak, aby
mogli zrozumie¢ budowe i dziatanie mikrokontrolera oraz potrafi¢ pisa¢ programy w jezyku symbolicznym.
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Tematy z elektroniki

Elektrycznosé

Prad staty, prawo Ohma i energia elektryczna

Zrédta napiecia o Prawa Kirchhoffa i obwody elektryczne
Rezystory i potencjometry o Prad zmienny i obwody RLC
Magnetyzm i elektrycznosé

Transformatory, silniki i generatory

Regulatory mocy — SCR, TRIAC, DIAC, PUT

Elektronika cyfrowa

Bramki logiczne

Algebra Boole'a

Funkcje i réwnania Boole'a

Kody, dekodery i multipleksery

Dodawanie binarne, odejmowanie i poréwnywanie
Przerzutniki i ich zastosowania

Rejestry i ich zastosowania

Liczniki i ich zastosowania

Rodziny uktadéw logicznych o Przetworniki (ADC, DAC)

Mikroprocesory i mikrokontrolery

8-bitowy mikroprocesor i mikrokontroler 8051
Mikrokomputer i zasady jego dziatania
Maszyna i jezyki symboliczne

Rejestry, tryby adresowania i wskazniki

Lista rozkazéw CPU

Dekodowanie adresu oraz pamie¢

Porty 1/0 (wejécia/wyjscia)

Wyswietlacze

Przetgczniki i klawiatury

Liczniki i regulatory czasu

Przetwornik cyfrowo-analogowy DAC oraz analogowo-
cyfrowy ADC

Komunikacja pomiedzy komputerami

Systemy wbudowane i projekt 8051

Komunikacja

Sygnat AM — nadawanie i odbidr

Sygnat FM — nadawanie i odbior

Komunikacja cyfrowa — modulacja i demodulacja
Komunikacja optyczna i $wiattowody

Zamiana sygnatu analogowego na cyfrowy i sygnatu
cyfrowego na analogowy

Elektronika analogowa

Diody i obwody diodowe

Tranzystor bipolarny w obwodach pradu statego oraz jako
wzmacniacz

Tranzystor FET w obwodach pradu statego oraz jako
wzmacniacz

Wzmacniacz dwuetapowy
Wzmacniacze operacyjne
Oscylatory

Filtry

Wzmacniacze mocy

Zasilacze i requlatory

Komponenty programowalne

Implementacja funkcji logicznych z edytorem graficznym
Kompilacja i symulacja
Programowanie i usuwanie usterek

Jezyk VHDL (opcjonalnie)

Zaawansowane procesory i systemy wbudowane

32-bitowy mikrokontroler ARM

Budowa i rejestry mikrokontrolera ARM

Jezyk programowania C

Instrukcje jezyka programowania

Pisanie i uruchamianie programow w jezyku C
Porty I/0 (wejécia/wyjscia) ARM
Wyswietlacze obstugiwane przez procesor
ARMOoPrzetaczniki i klawiatury

Liczniki i regulatory czasu

Przetwornik cyfrowo-analogowy DAC oraz analogowo-
cyfrowy ADC

Komunikacja pomiedzy komputerami

Systemy wbudowane i projekt ARM

Elektronika przemystowa

Urzadzenia nastawcze (aktuatory), komponenty i obwody
sterowania

Sterowanie silnikiem DC
Sterowanie silnikiem krokowym
Sensory

Zamiana pradu statego na zmienny oraz pradu zmiennego
na staty

Sterowanie silnikiem tréjfazowym 5



Wyposazenie

Uniwersalna stacja robocza w zakresie elektroniki

Nauka o elektrycznosci i elektronice wymaga wykonywania doswiadczen w pracowni. Firma SES oferuje
uniwersalny system szkoleniowy EB-3000 wraz z kartami w zakresie elektrycznosci i elektroniki. System EB-3000
zawiera wbudowane urzadzenia pomiarowe (generator funkcji, cyfrowy, dwukanatowy oscyloskop, licznik
czestotliwosci, analizator logiczny, dwa woltomierze, amperomierz oraz probnik logiczny) oraz pozwala na
nieniszczgce wprowadzanie usterek w celu éwiczenia ich wykrywania i usuwania.

Pomimo, ze system EB-3000 posiada przyrzady pomiarowe, zaleca sig, aby pracownia elektroniczna byta
wyposazona rowniez w standardowe przyrzady, z ktérymi uczniowie beda mie¢ w przysztosci do czynienia:
cyfrowy oscyloskop, generator funkcji oraz wielofunkcyjny tester bezpieczenstwa urzadzen.
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Elektronika

Karty szkoleniowe

EB-3121 Prawa Ohma i Kirchhoffa oraz obwody pradu statego

EB-3122 Norton, Thevenin i superpozycja

EB-3123 Obwody pradu zmiennego, sygnaty i filtry

EB-3124 Magnetyzm, elektromagnetyzm, indukgcja i transformatory

EB-3125 Diody, Zener, tranzystory dwubiegunowe i FET, obwody pradu statego

EB-3126 Wzmacniacze tranzystorow dwubiegunowych i FET

EB-3127 Przemystowe potprzewodniki — SCR, Triac, Diac i PUT

EB-3128 Optoelektronika: LED, fototranzystor, LDR, wyswietlacz 7-segmentowy

EB-3131 Falownik, prostownik, uktad sumujacy, wzmacniacze réznicowe

EB-3132 Komparatory, integrator, uktad rézniczkujacy;, filtry
Elektronika EB-3135 Wzr.nacnia?cze mocy

EB-3136 Zasilacze i regulatory

EB-3137 Oscylatory, filtry i wzmacniacze rezonansowe

EB-3151 Bramki logiczne AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR

EB-3152 Dekodery, multipleksery i sumatory

EB-3153 Przerzutniki, rejestry i liczniki sekwencyjnych uktadéw logicznych

EB-3154 Uktady 555, ADC, DAC

EB-3155 Rodziny uktadéw logicznych

EB-3191 Wprowadzenie do mikroprocesordw i mikrokontroleréw

EB-3192 Wprowadzenie do mikroprocesoréow 32-bitowych oraz ARM

EB-3193 Wprowadzenie do mikrokontroleréw 16-bitowych oraz AVR

EB-3198 Programowalne urzadzenia logiczne

EB-3090 Karta z wbudowanym sterownikiem

EB-3161 Nadajnik i odbiornik sygnatu AM

) ) EB-3162 Nadajnik i odbiornik sygnatu FM

TeIekomunlkaCJa EB-3163 Modulacja i demodulacja komunikacji cyfrowej

EB-3164 Przetwarzanie sygnatow komunikacji cyfrowej

EB-3165 Komunikacja optyczna i $wiattowody

EB-3129 Komponenty sterowania elektrycznego i obwody

EB-3141 Sterowanie silnikiem analogowe oraz PWM DC, generatory
Elektronika EB-3142 Sterowanie silnikiem — sensory optyczne i zjawiska Halla
przemys’rowa EB-3143 Zamiana pradu statego na zmienny oraz pradu zmiennego na staty
| samochodowa EB-3144 Trojfazowy sterownik silnika

EB-3145 Modut akcesoriéw elektrycznych

EB-3170 System CAN-BUS
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Autotronika

Pojazd samochodowy jest najbardziej zdumiewajgcg maszyna.

Maszyna ta ma najwiekszg liczbe uzytkownikéw na swiecie
(kierowcow i pasazeréw), najwiekszg na Swiecie technologie, ktéra
kazdego dnia jest ciggle ulepszana i modernizowana.

Pojazd przemienit sie z czasem z czysto mechanicznego systemu
w system z wbudowanymi uktadami elektronicznymi

I telekomunikacyjnymi, o wiele bardziej niz jakiekolwiek
poréwnywalne urzadzenie czy maszyna.

W ostatnich latach praktycznie zadna czes¢ samochodu nie
uchronita sie przed rewolucyjnymi zmianami. Takze rézne formy implementacji zapierajg dech — budowa, silniki
(benzynowy, diesel, hybrydowy, elektryczny) sterowanie i czujniki, skrzynie biegéw i naped , zawieszenia, hamulce,
uktady bezpieczenistwa (ABS, EBS, ESP itp.), akcesoria zwiekszajace bezpieczenstwo (lampy, lusterka,
sygnalizatory, kamery, alarmy), urzadzenia bezpieczenstwa (pasy, poduszki powietrzne), komfort dla kierowcy

| pasazera (regulacja klimatyzacji, fotele regulowane elektrycznie, multimedia), samosterowanie.

Nowoczesny samochdd posiada duzg ilos¢ réznych, zintegrowanych czujnikow, takich jak: predkosci,
przyspieszenia, cisnienia, temperatury, tlenu, przeptywu powietrza, stukania i wiele innych. Wszystkie te czujniki sg
podtgczone do elektronicznych jednostek sterujgcych (ECU), ktére sterujg uktadami samochodu zgodnie z tymi
czujnikami.

Nowoczesny program szkoleniowy w zakresie samochoddéw powinien nie tylko zapoznac ucznia z réznymi
rodzajami samochoddw obecnych na rynku, ale tez da¢ uczniom mozliwos¢ nauki i radzenia sobie z réznymi
pojazdami, ktére pojawig sie w niedalekiej przysztosci.

Program szkoleniowy w zakresie pojazdéw moze by¢ podzielony na trzy poziomy:
« Obstuga i naprawa swiatet

« Technika serwisowania samochodow

« Specjalista ds. serwisowania samochodéw

Uczestnicy kazdego z tych programow szkoleniowych muszg przejsé przez wszystkie tematy szkolenia. Nauka
poszczegdlnych poziomow i ich zgtebianie zalezy od poziomu wiedzy poszczegdlnych ucznidw.
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Tematy z Autotroniki

Podstawy elektrycznosci i elektroniki

Pojecia elektrycznosci

Prad staty, prawo Ohma i energia elektryczna
Prawa Kirchhoffa i obwody elektryczne
Rezystory i potencjometry

Potprzewodniki— diody, LED-y

Tranzystory

Magnetyzm

Prad zmienny

Silnik Diesla

« Budowa

« Zasady dziatania

« Ssanie

« Uktad wydechowy

« Sensory i uktad sterowania

e Witrysk
« Chtodzenie

«  Smarowanie

« Transformatory, silniki i generatory

+ Kondensatory i wzbudniki Silnik benzynowy

+ Uktady elektroniczne « Budowa

«  Czujniki « Zasady dziatania

« Aktuatory « Ssanie

» Przetworniki (ADC, DAC) « Uktad wydechowy

« Komunikacja CAN BUS « Sensory i uktad sterowania
Nauczyciel moze uczy¢ tych tematow w pracowni « Wirysk

elektronicznej . Zapton

« Chtodzenie
Przektadnie

- Smarowanie
Uktady hamulcowe

Uktady zawieszenia

Uktady sterowania

Uktady elektryczne

Srodki zapobiegajgce niebiezpieczenstwu ($wiatta, sygnaty, klakson)
Urzadzenia bezpieczenistwa (pasy, poduszki powietrzne)

Akcesoria elektryczne i elektroniczne (okna, lusterka, sygnalizacja
zuzycia wycieraczek)

Regulacja klimatyzacji

Konserwacja i zapobieganie uszkodzeniom

Skaner diagnostyczny

Diagnozy i usuwanie usterek
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Wyposazenie

Zaleca sig, aby szkolenie z autotroniki odbywato sie
W przestrzeni typu openspace, podzielonej na 5
obszaréw nauczania:

« Obszar do nauki teorii wraz z biurkiem
I komputerem nauczyciela, tablicg i rzutnikiem,
stanowiskami uczniéw z komputerem na kazdym
z nich, potgczonych sieciowo z komputerem
nauczyciela oraz z Internetem poprzez sie¢ WiFi.

« Obszar ¢wiczeniowy z symulatorami
I symulatorami do zaawansowanej diagnostyki

« Obszar ¢wiczeniowy z urzadzeniami
demonstracyjnymi

» Obszar z prawdziwym samochodem z mozliwoscig
wprowadzania bteddéw, skanowaniem oraz
usuwaniem usterek.

« Obszar z prawdziwym samochodem do
demontazu, montazu oraz konserwacji uktadow.

Takie rozmieszczenie obszaréw nauczania pozwala na
przechodzenie z jednej czesci do innej, od teorii do
¢wiczen praktycznych i odwrotnie.

Samochody nie zostaty stworzone po to, aby
stanowity obiekt nauki. Stworzono je w celu
zapewnienia ludziom dogodnosci, wysokiego poziomu
bezpieczenstwa, jezdzenia oraz zoptymalizowanej
produkcji. Dlatego jest wysoce zalecane, aby
rozpoczac¢ nauke autotroniki z wykorzystaniem
symulatoréw i szkoleniowych uktadéw silnika.

Symulatory i demonstratory prezentujg i wyjasniaja
poszczegdlne zespoty czesci, zasady dziatania,
symulacje roznych trybéw pracy, rozne rodzaje ich
usterek oraz ¢wiczenia w ich wykrywaniu i usuwaniu.

Sa takze symulatory do zaawansowanej diagnostyki,
dzieki ktérym uczniowie dowiadujg sie, jak uzywac
urzadzen diagnostycznych w skomplikowanych
uktadach oraz nabierajg wprawy w obstudze tych
systemow. Diagnozowanie i usuwanie usterek

w samochodzie wykonuje sie rdwniez za pomocg
skanera i protokotu systemu OBD (On Board
Diagnostics). Aby uczniowie mogli to praktykowac,
firma SES dostarcza system symulujacy usterki

w prawdziwym samochodzie.

W nowoczesnym samochodzie, kazdy podzespot posiada kontroler i jest przez niego sterowany. Wszystkie

kontrolery komunikuja sie ze sobg poprzez magistrale komunikacyjng CAN-BUS.

Nauka autotroniki powinna obejmowac takie tematy, jak: podstawy elektryki, pétprzewodniki, podstawy elektroniki,

przetworniki ADC i DAC, magistrala komunikacyjna CAN-BUS oraz w jaki sposob diagnozowac i usuwac usterki

w uktadzie elektronicznym.
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Naprawianie usterek

w prawdziwym samochodzie

Wprowadzanie usterek do samochodu mozna wykonywac za
pomocg oprogramowania szkoleniowego na stanowiskach
komputerowych ucznidw.

System ten mozna przystosowac do kazdego typu pojazdu
wyposazonego w ECU, ktory obstuguje protokot OBDII.

Poprzez interfejs (prawnie zastrzezony) mozna wprowadzi¢ do 16
réoznych usterek za pomocg roznych sygnatéw podtgczanych do
ECU. Uczniowie widzg na monitorach swoich komputeréw
zgtoszong przez klienta usterke, a instrukcje w oprogramowaniu

szkoleniowym przeprowadzg ich przez procedure wtasciwe]
diagnostyki w celu znalezienia usterki.

Uczniowie wykonujg zgdane testy i pomiary w samochodzie, jak rowniez na schemacie i w punkcie kontrolnym.

Procedura ,krok po kroku” testowania komponentéw pojazdu doprowadzi uczniéw do podjecia koricowej decyzji.
Decyzja ta bedzie zapisana i oceniona.

Oprogramowanie szkoleniowe jest uniwersalne i moze by¢ dostosowane do potrzeb klienta.

Zestaw do wprowadzania usterek zawiera: Wymagane (nie jest dotgczone):
« AT-6001 Jednostka rodzajowa do wprowadzania usterek « Samochdd roboczy z silnikiem
« AT-6002 Schemat rodzajowy i punkt kontrolny benzynowym
« AT-6003 Zestaw przewoddw z wtykami i zagniatakiem + Komputer PC z MS Windows
. AT-6004 Przyrzad pomiarowy do identyfikacji sygnatéw ECU + Cyfrowy multimetr

do wprowadzania usterek + Skaner samochodowy

« Oprogramowanie szkoleniowe przystosowane do
konkretnego samochodu

« Przewodnik instalacji pracowni
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Symulatory samochodowe

Symulator zapewnia wszechstronny poglad na wszystkie uktady w samochodzie, ich rzeczywiste komponenty oraz
wzajemne potgczenia, funkcje, dziatanie, sygnaty, metody diagnozowania i usuwania usterek podczas praktycznych
| bezpiecznych ¢wiczen. Symulator symuluje rozne dziatania uktadéw, typowe usterki i sposob ich usuwania. Zadne
z tych ¢wiczen nie moze by¢ przeprowadzane na prawdziwym samochodzie.

Symulator zawiera prawdziwe i symulowane komponenty sterowane przez wewnetrzny kontroler, ktéry wytwarza
sygnaty do pomiaréw zgodnie ze swoim wewnetrznym programem symulacji.

Panel symulatora posiada kolorowe rysunki wyraznie prezentujgce komponenty uktadéw, potgczenia

I wspotzaleznosci z punktami pomiarowymi do wykonywania prawdziwych pomiaréw, oraz diody LED wskazujgce
status komponentu. Wartosci mierzone w punktach pomiarowych sg zblizone do wartosci mierzonych

w prawdziwym samochodzie.

Kazdy symulator posiada wyswietlacz LCD pokazujgcy zmierzone wartosci uktadu, dwukanatowy oscyloskop,
przetgcznik wyboru programu symulujgcego oraz btedow.

Kazdemu symulatorowi towarzyszy teoria oraz podrecznik uzytkownika z pytaniami i podsumowaniem do kazdego
doswiadczenia, oraz interaktywne oprogramowanie szkoleniowe.

AT-3005 Symulator sterowania

> AT-3001 Symulator wtrysku paliwa X :
klimatyzacjgsamochodowg

> AT-3002 Symulator zaptonu

. AT-3006 Symulator zawieszenia
elektronicznego

> AT-3003 4-kanatowy symulator

AT-3007 Symulator skrzyni biegéw
systemu ABS i J J

> AT-3004 Symulator sterowania

> AT-3008 Symulator systemow
silnikiem i sensoréw

bezpieczenstwa
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Demonstratory samochodowe

Demonstrator to uktad samochodowy wraz z jego wszystkimi komponentami, zainstalowany na metalowym stole
treningowym, z urzgdzeniami pomocniczymi i akcesoriami, ktore pozwalajg na obstugiwanie ich doktadnie w taki
sam sposob, jak w prawdziwym samochodzie. Demonstrator pozwala na obserwacje i dostep do kazdego
komponentu systemu.

Metalowy panel demonstratora posiada kolorowe rysunki wyraznie prezentujgce komponenty uktadow, potgczenia
I wspotzaleznosci z punktami pomiarowymi do wykonywania prawdziwych pomiaréw. Wartosci i sygnaty mierzone
w punktach pomiarowych sg rzeczywistymi wartosciami uktadu.

Kazdy demonstrator jest podtgczony do komputera | towarzyszy mu szczegdtowe oprogramowanie szkoleniowe.
Mozna wprowadzac nieniszczace usterki elektryczne w celu éwiczenia ich wykrywania i usuwania.

AT-4001 Demonstrator samochodowego
> silnika benzynowego
ze skrzynig biegow

> AT-4002 Demonstrator sterowania
klimatyzacja

AT-4004 Demonstrator silnika
> benzynowego ze skrzynig
biegow

> AT-4003 Demonstrator systemow
ABS/EBD/BAS

> AT-4005 Demonstrator silnika
Diesla common rail

> AT-4006 Korpus samochodu,
demonstrator elektryczny
i elektroniczny
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Symulatory samochodowe

do zaawansowane] diagnostyki

Symulatory serii AT-5000 to zaawansowane urzgdzenia do ¢wiczenia

diagnostyki usterek w samochodzie. Cwiczenia z wykorzystaniem tego
symulatora pozwalajg uczniom na poznanie wszystkich uktadow i
zwiekszajg ich zdolnos¢ do zajmowania sie przysztymi uktadami w
samochodach.

Kazdy symulator posiada wyswietlacz LCD pokazujgcy zmierzone wartosci
uktadu, dwukanatowy oscyloskop, przetgcznik wyboru programu

symulujgcego oraz bteddw.

Kazdemu symulatorowi towarzyszy teoria oraz podrecznik uzytkownika z pytaniami i podsumowaniem do kazdego
doswiadczenia, oraz interaktywne oprogramowanie szkoleniowe.

Podstawa i gtéwny panel do modut AT-5000

System szkoleniowy AT-5001 sktada sie z 5 réznych wtykowych modutéw symulatora oraz z gtéwnego modutu
sterowania, ktory obejmuje 19" kolorowy monitor LCD monitor, rozne przyciski i sterowanie obrotami.

Funkcja kazdego sterowania jest dynamicznie ustawiana przez oprogramowanie system, wedtug okreslonych
potrzeb kazdej lekcji. Za pomocg interaktywnego oprogramowania szkoleniowego, uczniowie uczg sie wymaganej
teorii i procedury diagnostycznej. Aplikacje oprogramowania sterujg modutami w celu emulacji testowej
wymaganych warunkéw pracy pojazdu, ktore majg by¢ symulowane. Wirtualne narzedzia, takie jak cyfrowy
multimetr czy oscyloskop sg symulowane na monitorze LCD i wykonujg realistyczne pomiary diagnostyczne.

Wszystko to tworzy idealne srodowisko nauczania do realistycznych ¢wiczen diagnostycznych.

AT-5102 Modut symulatora
> elektronicznego uktadu
kontroli spalin

> AT-5101 Modut symulatora
wirysku wielopunktowego

; "g X '__';- > AT-5201 Modut symulatora uktadu ; e > AT-5202 Modut symulatora Elektronicznego
Bor = poduszek powietrznych T (W Programu Stabilnosci
il St
l_;:;':*"'-‘-:?" ; > AT-5301 Modut symulatora
;?ar;/ 4 systeméw hybrydowych
M y
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Chtodnictwo | klimatyzacja

Systemy chtodnicze i klimatyzacyjne sg nieodtgczng czescig wspoétczesnego swiata. Bez systemow
chtodniczych nie bytoby mozliwe przechowywanie jedzenia oraz lekarstw, natomiast klimatyzacja znaczgco
polepsza jako$¢ zycia.

Systemy chtodnicze i klimatyzacyjne dziatajg w podobny sposob. Mogg to by¢ zaréwno bardzo nieskomplikowane
systemy sktadajgce sie z niewielkiej ilosci komponentéw, jak i bardziej ztozone i wyszukane systemy, ktérych
zadaniem jest osigganie wysokiej wydajnosci oraz adaptacja do réoznorodnych warunkéw srodowiskowych.

Specjalisci w zakresie chtodnictwa sg bardzo pozgdanymi pracownikami. Programy szkoleniowe w zakresie
chtodnictwa i klimatyzacji sg tak zaprojektowane, aby zapoznac¢ uczniéw zaréwno

z zasadniczg, jak | zaawansowang wiedzg w zakresie podstawowego oraz przemystowego chtodnictwa

I klimatyzacji. Uczniowie poznajg rozne systemy chtodnicze i klimatyzacyjne wraz z ich aktualnymi komponentami.

Nasze programy szkoleniowe dostarczajg szczegétowej i wyczerpujgcej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie
systemow chtodniczych i klimatyzacyjnych. W programie szkoleniowym uwzgledniono aktualne komponenty i ich
wzajemne potgczenie, funkcje zalezne, dziatanie, diagnostyke i naprawe z wykorzystaniem bezpiecznych éwiczen

praktycznych.
DR a1
ZETD.“5 b o '
D 50 lat rozwoju i informatyzacji Polski

RZESZOW

ROk ZALOZENIA 1966 WWWZGTOI’ZGSZOWp| _I 5



Tematy z Chtodnictwa 1 klimatyzac;ji

Podstawy chtodnictwa

« Wprowadzenie do chtodnictwa i klimatyzacji
+ Zasady chtodzenia i cyklu chtodzenia

+ Dziatanie gtéwnego systemu

+ Sprezarka hermetyczna

« Komponenty i obwody uktadu sterowania
+ Elektryczne komponenty i obwody

« Budowa i dziatanie systemu

« Termostatyczny zawor rozprezny

+ Techniki odparowywania

« Urzadzenia regulacyjne

« Metody sterowania i odpowiedzZ systemu
« Obcigzenia cieplne

« Metody konserwacji

« Diagnozowanie, symulacja i naprawa usterek

Chtodnictwo przemystowe

« Wprowadzenie do chtodnictwa przemystowego
« Zasady dziatania i komponenty

« Zasady chtodzenia

« Rownolegte i szeregowe potgczenia parownikow
« Komponenty rozmrazajgce

« Techniki napetniania gazem chtodniczym

+ Dziatanie systemu i techniki stabilizacji

+ Symulacja usterek i ich diagnozowanie

Rury w systemach chtodniczych

« Zasady bezpieczenstwa

« Narzedzia i materiaty

« Ciecie rur

+ Rozszerzanie rur

+ Giecie rur miedzianych

« Zanurzanie rur miedzianych

« Lutowanie rur miedzianych
 Instalowanie kompletnego zestawu rur
« Sprawdzenie szczelnosci

« Ruryiinstalacja czynnika chtodniczego

Podstawy klimatyzacji

Zasady klimatyzacji

Dziatanie systemu i jego komponenty
Urzadzenia regulacyjne

Reakcja elektrycznych uktadéw sterowania
Obieg cieplny

Zastosowanie wykreséw psychometrycznych
Dziatanie rurki kapilarnej i zaworu rozpreznego
Dziatanie systemu oraz rézne metody sterowania
Tryby pracy chtodzenia i ogrzewania

Rozne obcigzenia cieplne sprezarki i parownika
Przeptyw ciepta przez komponenty systemu
Techniki napetniania gazem chtodniczym

Symulacja usterek i ich diagnozowanie

Klimatyzacja przemystowa

Wprowadzenie do klimatyzacji

Zasady klimatyzacji

Odwrotny obieg cieplny

Dziatanie systemu i jego komponenty

Skutki spadku cisnienia

Proces chtodzenia z urzadzeniami regulacyjnymi
Proces ogrzewania i ponownego ogrzewania

Suche powietrze i jego nawilzanie — przeprowadzanie
testu

Wykorzystanie zuzytego powietrza w klimatyzacji
Oczyszczanie, mieszanie i rozprowadzanie powietrza
Diagnozowanie usterek i ich naprawa

Metody konserwacji

Stacja tadujaca

Czyszczenie systemu
tadowanie akumulatora chtodziarki R-134a

Zmiana modutu wtyczki (plug-in)
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Wyposazenie

Jednostka DAR-3301 stanowi gtéwng platforme chtodnictwa i klimatyzacji. Jednostka ta jest przystosowana do
pracy z roznymi przytgczalnymi panelami, takimi jak:

E 8
——

DAR-3311 — Podstawy chtodnictwa

DAR-3312 — Chtodnictwo przemystowe

DAR-3321 — Podstawy klimatyzacji

DAR-3322 - Klimatyzacja przemystowa I a
o =]

Platforma gtéwna i przytaczalne panele obejmuja, oprécz komponentdw chtodzgcych: grafike, przetaczniki, przyciski,
wyswietlacz LCD, punkty pomiarowe, potencjometry, sensory temperatury i ciSnienia, cisnieniomierze, zawory

| potgczenia zewnetrzne. Niniejszy system szkoleniowy mozna uzywac jako samodzielny system bez komputera PC.
Mozna go podtgczyé do komputera PC (komputer nie jest dotgczony) za pomocg RS232 lub USB uzywajac
oprogramowania SCOOL w celu monitorowania i sterowania systemem szkoleniowym. Komputery PC uczniow
moga by¢ monitorowane przez nauczyciela i mozna w nich zapisywac oraz przechowywac dane utworzone przez
ucznidow za pomoca opcjonalnego oprogramowania CML.

Kazdy panel moze stuzy¢ do réznych celdw: jako zawdr kapilarny (rozprezajacy) lub zawér regulacyjny

z termostatem (TEV), regulator temperatury i ciSnienia, wolny lub szybki wentylator, z obcigzeniem cieplnym lub bez
niego w chtodzonym pomieszczeniu oraz temperaturg wyswietlang na ekranie LCD w stopniach Celsjusza (oC) lub
Fahrenheita (oF). Ekran LCD moze tez wyswietla¢ w trybie graficznym: temperature i cisnienie w zaleznosci od
czasu i cyklu chtodzenia. Tryby pracy sterowane sg za pomocg oprogramowania. Uczniowie ustawiajg pozadany
tryb pracy za pomocg przetgcznikéw i ekranu LCD. System wykonuje wszystkie zgdane funkcje sterujgce,
zachowujgc jednoczesnie cisnienie | temperature wedtug uprzednio zadanych wartosci. Wtasciwemu przeptywowi
czynnika chtodniczego dla wybranego trybu pracy towarzyszg zawory elektromagnetyczne, zintegrowane

z instalacjg rurowg systemu. Wszystkie tryby pracy opisane sg w zatgczonej ksigzce i oprogramowaniu
szkoleniowym, a takze sg ¢wiczone przez uczniow.

Instalacja rurowa systemu przedstawiona jest za pomocg roznych koloréw, w celu rozpoznania stanu czynnika
chtodniczego (ciecz czy gaz, wysokie czy niskie cinienie). Uczniowie mogg dotkng¢ poszczegdlnych rur, aby
okresli¢ ich temperature. Ponadto sensory temperatury i cisnienia sg zintegrowane z systemem, dzieki czemu
pokazujg na ekranie swoje aktualne wartosci.
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Mechatronika 1 CNC

Wszystkie maszyny na Swiecie na przestrzeni lat przeszty duze zmiany. Uktady mechaniczne zostaty zastgpione
przez wbudowane ukfady elektroniczne. W dzisiejszych czasach, wszystkie sensory, requlatory, sprzezenie zwrotne
I uktady sterujgce bazujg na elektronice, mikrokontrolerach oraz na programowalnych kontrolerach logicznych
(PLC). Elektryczne silniki byty powszechnie stosowane w uktadach mechanicznych.

Obecnie zawdd mechanika wymaga wiedzy w zakresie elektroniki i requlatoréw. Z drugiej strony, znajomosé
elementow mechaniki, takich jak: uktady pneumatyczne, uktady hydrauliczne, przektadnie, dzwignie itd. w dalszym
ciggu jest niezbedna.

Metody programowania bazujg w dzisiejszych czasach na komputerach, dzieki czemu przeprowadza sie symulacje,
zanim jakis produkt zostanie wdrozony.
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Tematy z mechatroniki

Podstawy elektrycznosci i elektroniki

« Pojecia elektrycznosci

« Prad staty, prawo Ohma i energia elektryczna
« Prawa Kirchhoffa i obwody elektryczne
« Rezystory i potencjometry

« Potprzewodniki— diody, LED-y

e Tranzystory

«  Magnetyzm

« Prad zmienny

« Transformatory, silniki i generatory

+ Kondensatory i wzbudniki

+ Uktady elektroniczne

«  Czujniki

+ Aktuatory

» Przetworniki (ADC, DAC)

Nauczyciel moze uczy¢ tych tematdw w pracowni
elektronicznej

Zaawansowana pneumatyka i logika:

« Zasada przesuwania powietrzem

+ Silnik pneumatyczny

« Zasada Venturiego

« Manipulator pneumatyczny

« Bramkilogiczne OR, AND, NOT, NOR, NAND

« Zastosowanie pneumatycznego regulatora czasowego
podczas uszczelniania na gorgco

« Pamie¢ logiczna

« Ukfad sterowania wyzwalaniem z przerzutnikiem typu T
+ Uktad sterowania mocowaniem i wierceniem

+ Uktady kaskadowe

+  Wiertarka z przesuwnym stotem

Podstawy pneumatyki

Zawory sterowane recznie
Cylindry jednostronnego i dwustronnego dziatania

Amortyzator pneumatyczny, zawory powietrzne
i pilotowe

Ukfad sterowania z amortyzatorem pneumatycznym
i zaworem zwrotnym

Metody regulacji przeptywu i predkosci
Uktady regulacji pétautomatycznej i automatycznej
Zintegrowana regulacja sensorowa

OpdZnienie czasowe uktadéw pneumatycznych
i komponentow

Réwnolegta praca dwdéch cylindrow

Podstawy elektropneumatyki

Szeregowe i réwnolegte uktady elektryczne
Elektromagnes i jego zastosowania

Szeregowe i rownolegte sterowanie cylindra
podwajnego dziatania

Potautomatyczny uktad aktuatora

Kontaktron (przekaznik hermetyczny) jako uktad
mnozacy

Zastosowanie przekaznika w uktadzie sterowania
elektrycznego

Przekaznik samopodtrzymujgcy w ukfadzie
wytgczenia awaryjnego

Sterowanie automatyczne z wykorzystaniem pamieci
przekaznika

Uktady regulatoréw czasowych z mozliwoscig
wigczenia i wytgczenia opdZnienia

Uktady bezpiecznej pracy
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Tematy z mechatroniki

Zaawansowana elektropneumatyka
« Sensor zjawiska Halla

« Optyczne, pojemnosciowe i indukcyjne sensory
zblizeniowe

« Ukfad sterowania z dwoma elektromagnetycznymi,
sprezynowymi zaworami

« Logiczne i elektryczne uktady kaskadowe

« Sterowanie sekwencyjne i uktady czasowe

« Projekt kaskadowego licznika elektronicznego

 Silnik krokowy i uktad sterowania

Podstawy hydrauliki

« Zapoznanie sie z agregatem hydraulicznym i gtdéwng
platforma

+ Instalacja i obstuga agregatu hydraulicznego oraz
gtéownej platformy

« Zaleznos$¢ pomiedzy natezeniem przeptywu i cisnieniem

+ Regulowany zawdr nadmiarowy cisnieniowy do
ograniczania cisnienia

« Zawory regulacyjne kompensacji cisnienia

« Zawor zwrotny i zawor zwrotny blizniaczy

« Cylinder podwdjnego dziatania w ruchu
dwukierunkowym

Programowalny kontroler logiczny (PLC)

Wprowadzenie do schematu drabinkowego PLC

Szeregowe i szeregowo-rownolegle uktady
sterowania

Zastosowanie wewnetrznej cewki PLC oraz
priorytetowej funkcji samopodtrzymywania

i wytaczania

Pamiec¢ przekaznika, programowanie sekwencyjne
Uktady sterowania i regulatoréw czasowych

z mozliwoscig wigczenia i wytgczenia opdznienia
Trzy ttokowe uktady kaskadowego licznika

Projektowanie i programowanie ¢wiczen do ich
zastosowania:

Zaawansowana hydraulika

Dziatanie cylindra réznicowego

Cylindry dwubiegowe

Pilotowy, regulowany zawér nadmiarowy cisnieniowy
Dwubiegowy skok ttoka

Silnik hydrauliczny i uktad sterowania

Akumulator hydrauliczny

Testowanie i requlacja zaworéw nadmiarowych
cisnieniowych oraz cylindrow

Projektowanie prostego uktadu hydraulicznego
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Tematy z CNC

Tokarka CNC

Niniejszy kurs zapoznaje uczniéw z tokarkg CNC. Uczniowie
poznajg przemystowe procesy i ich sterowanie. Zadania
niniejszego kursu obejmuja nauke obstugi tokarki, oraz jak
zastosowac polecenia programu w logicznej sekwencji w celu
wykonania produktu.

« Opis systemu

+ Kod-Gikod-M

 Instalowanie oprogramowania tokarki

« Eksploatacja systemu

« Opis monitora

+ Obrobka tokarska

o tuki

« Toczenie preta

« QObrobka projektu

« Projekt i obrobka CAD-CAM (opcjonalnie)

Frezarka CNC

Niniejszy kurs zapoznaje uczniéw z frezarkg CNC. Uczniowie
poznajg przemystowe procesy i ich sterowanie. Zadania
niniejszego kursu obejmujg nauke obstugi frezarki, oraz jak
zastosowac polecenia programu w logicznej sekwencji w celu
wykonania produktu.

« Opis systemu

+ Kod-Gikod-M

+ Instalowanie oprogramowania frezarki
« Dziatanie catego systemu

« Opis monitora

« Obrobka rowkow

o tuki

+ Obrdbka profili

« Obrobka kieszeniowa

+ Obrobka wiercenia

+ Obrobka projektow

+ Projekt i obrébka CAD-CAM (opcjonalnie)

Podstawy elektrohydrauliki
« Sterowanie szeregowe i rownolegte

« Zastosowanie przekaznika w elektrycznym uktadzie
sterowania

« Przekaznik funkcjonujgcy jako pamiec¢ z priorytetowa
funkcja samopodtrzymywania i wytaczania

« Przycisk wigczania, fgcznik kraricowy oraz przycisk
cisnienia i ich zastosowania

«  Przekaznik samopodtrzymujacy funkcjonujacy jako
pamiec

« Automatyczny uktad aktuatora

Zaawansowana elektrohydraulika

» Uktady regulatoréw czasowych z mozliwoscig
wigczenia i wytgczenia opdznienia

« Sensory optyczne, pojemnosciowe i indukcyjne

« Uktad bezpiecznej pracy

»  Wiertarka potautomatyczna

« Ukfad sterowania z licznikiem elektronicznym

 Elektrohydrauliczny uktad sterowania

 Elektrohydrauliczny uktad sterowania z licznikiem
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Energia Stoneczna

Cele

Celem niniejszego kursu jest wprowadzenie uczniow do tematyki
dotyczacej Zrédta zielonej energii— storica. Uczniowie dowiadujg sie,
czym jest energia stoneczna, jakie jest jej praktyczne zastosowanie

I wykorzystanie oraz jakie sg ekologiczne korzysci uzytkowania energii
stonecznej. Uczniowie poznajg metody pozyskiwania, przetwarzania

I magazynowania energii stonecznej.

Oprogramowanie szkoleniowe i doswiadczenia zwiekszaja
zainteresowanie i ciekawos¢ uczniow. Ukazujg uczniom, jakie
technologie zwigzane sg z energig stoneczng, a takze interakcje ¢ SRR Ll 11 B

pomiedzy tymi technologiami a zjawiskami naukowymi oraz ich
wspdlne zastosowania w odniesieniu do energii stonecznej.

Opis

System Szkoleniowy Energia Stoneczna sktada sie z lampy symulujgcej Swiatto stoneczne i ogniwa stonecznego
przetwarzajgcego swiatto na energie elektryczng. Energia ta z kolei stuzy do zasilania réznych urzgdzen
elektrycznych— lampy, zrodta dzwieku i dZwigu mechanicznego.

Lampa posiada mechaniczne ramie, ktére mozna obracac. Ogniwo stoneczne znajduje sie na obrotowe] podstawie,
dzieki czemu automatycznie podaza za zrodtem Swiatta. Zaleznos¢ pomiedzy energig elektryczng wytworzong
przez ogniwo stoneczne a intensywnosciag Swiatta, jakie daje lampa i ogniwo stoneczne pokazano poprzez zmiane
napiecia lampy oraz kata padajgcego Swiatta. Za pomocg cyfrowego woltomierza i amperomierza dokonuje sie
pomiaru poziomu wytworzonej energii elektryczne.

Program nauczania:

« Wytyczne dla nauczyciela w zakresie szkolen « Zaleznos¢ pomiedzy napieciem ogniwa
technicznych stonecznego a natezeniem Swiatta oraz katem

« Pojecia pracy, mocy, energii i wydajnosci padania Swiatta

. Rozne formy energil « Przeksztatcanie energii stonecznej w: $wiatto,
dzwiek, energie mechaniczna
« Zachowanie energii
« Gromadzenie energii i dziatanie réznych obcigzen
« Zielona energia
« Wydajnosc¢
+ Wprowadzenie do energii stonecznej
+ Efektywnosc¢ ogniwa stonecznego — wptyw

 Zastosowanie systemu szkoleniowego TP-3701 ternperatury na napiecie wyjsciowe
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Energia Hydrosolarna

Cele

"¢ WORLD OF GREENENEREY
Niniejszy kurs zapoznaje uczniéw z zastosowaniem energii ;
stonecznej do podgrzewania wody i zwraca ich uwage na przyjazny
dla srodowiska charakter energii stonecznej. Uczniowie dowiadujg sie,
czym jest efekt cieplarniany i efekt cieplny. Przedstawiony jest
rowniez efekt roznicy poziomoéw wody miedzy zbiornikami

w odniesieniu do wytwarzania energii elektryczne;.
Oprogramowanie szkoleniowe i doswiadczenia zwiekszaja

zainteresowanie i ciekawos¢ uczniow. Ukazujg uczniom, jakie
technologie zwigzane sg z energig hydrosolarng, a takze interakcje 3 pad L L L B

pomiedzy tymi technologiami a zjawiskami naukowymi oraz ich
wspdlne zastosowania w odniesieniu do energii hydrosolarne;.

Opis
System Szkoleniowy Energia Hydrosolarna sktada sie z lampy symulujgcej $wiatto stoneczne i zbiornika wody
podtgczonego do grzejnika, co stuzy do przeksztatcania energii stonecznej w energie cieplng. Do systemu dotgczone

sq tez komponenty stuzgce do pokazania zjawiska promieniowania cieplnego, absorpcji i odbicia. Temperatura
w réznych punktach mierzona jest za pomocg czujnikdw temperatury i cyfrowych wyswietlaczy

Program nauczania:

« Wytyczne dla nauczyciela w zakresie szkolen « Zastosowanie systemu szkoleniowego TP-3704

technicznych . Efekt cieplarniany

« Pojecia pracy, mocy, energii i wydajnosci . Wymiana ciepta

* Rozne formy energii « Zwiekszanie wydajnosci solarnego ogrzewania

« Zachowanie energii wody za pomocg izolacji termicznej
« Zielona energia «  Wptyw kata padania sSwiatta
ZETD.“B oo . .
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Energia Wiatrowa

Cele

Celem niniejszego kursu jest wprowadzenie uczniow do tematyki
dotyczacej Zrédta zielonej energii — wiatru. Uczniowie dowiadujg sie,
czym jest energia wiatrowa, jakie jest jej praktyczne zastosowanie

I wykorzystanie oraz jakie sg ekologiczne korzysci uzytkowania energii
wiatrowej. Uczniowie poznajg metody pozyskiwania, przetwarzania

I magazynowania energii wiatrowej. Dowiadujg sie tez o zaletach

I ograniczeniach wiatru jako zrodta energii | zaleznosci jej pozyskiwania
od predkosci i kierunku wiatru.

. . . TP-3702
opls - Ll Rl ) _I:l:.ﬂ'a:l STHIPW

System Szkoleniowy Energia Wiatrowa sktada sie z wiatraka

symulujgcego wiatr oraz generatora energii elektrycznej napedzanego wiatrem, ktéry przeksztatca energie wiatrowg
w energie elektryczng. Energia ta z kolei stuzy do zasilania réznych urzgdzen elektrycznych— lampy, Zrodta dzwieku
I dZwigu mechanicznego.

Wiatrak jest zamocowany na mechanicznym ramieniu, ktére mozna obracac. Zalezno$¢ wytwarzanej energii
elektrycznej od kagta pomiedzy wiatrakiem (Zrédtem wiatru), a generatorem pokazano poprzez zmiane kata
pomiedzy nimi. Za pomocg cyfrowego woltomierza i amperomierza dokonuje sie pomiaru poziomu energii
elektrycznej wytworzonej przez generator.

Program nauczania:

« Wytyczne dla nauczyciela w zakresie szkolen  Sita wiatru i zdolno$¢ wytworcza generatora

technicznych «  Wptyw predkosci wiatru na zdolnosé

» Pojecia pracy, mocy, energii i wydajnosci wytwoércza generatora

« Ro&zne formy energii «  Wptyw kata wiatru na zdolnos¢ wytworczg

- Zachowanie energii generatora

. Zielona energia » Przeksztatcanie energii wiatrowej w: Swiatto,
dzwiek, energie mechaniczng
« Wprowadzenie do energii wiatrowej
« Gromadzenie energii | dziatanie roznych
« Zastosowanie systemu szkoleniowego TP-

3702

obcigzen

« Wydajnos¢

ZETD.5®
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Nauki techniczne

Nauki Sciste i techniczne rozwijajg sie z bardzo

duzg predkoscig. Kazdego dnia tworzone sg nowe
maszyny, przyrzady czy aplikacje. Mtodzi uczniowie

wiedzg intuicyjnie, jak je obstugiwac i robi¢ z nich
uzytek.

Duzym wyzwaniem dla systemu edukacyjnego jest
zaciekawic¢ uczniow, tak, aby chcieli zrozumieg, jak

te urzadzenia dziatajg, a takze uwierzyli w swoje
zdolnosci do zostania projektantami,
wykonawcami, kreatorami, wynalazcami oraz
inteligentnymi uzytkownikami. Program

szkoleniowy Nauki techniczne zapoznaje uczniow

szkot podstawowych | gimnazjow z wiedzg w zakresie nauk technicznych, takich jak: zielona energia, elektronika,

systemy skomputeryzowane, mechatronika czy obrébka materiatow.

Dzieki programowi szkoleniowemu Nauki techniczne uczniowie poznajg nowoczesng technologie oraz wykonujg

¢wiczenia praktyczne, tak, ze po kursie kazdy uczern moze zdecydowac, czy chce dalej ksztatcic sie w tym kierunku.

Uczniowie, ktorzy bedg chcieli zwigzac swojg dalszg edukacje i przysztg kariere z naukami technicznymi przekonajg

sie, ze dzieki temu programowi szkoleniowemu dysponujg odpowiednig wiedzg do dalszej nauki tego kierunku.

Tematy z nauk technicznych

TP-3701 Energia stoneczna

TP-3702 Energia wiatrowa

TP-3703 Energia hydroelektryczna

TP-3704 Energia hydrosolarna

TP-3711 Robot biegunowy

TP-3712 Przenos$niki I maszyny sortujgce

TP-3713 Robot kartezjanski i
skomputeryzowany magazyn

TP-3714 Tokarka CNC

TP-3715 Frezarka CNC

TP-3716 Sterowanie procesami

TP-3721 Podstawy elektroniki

TP-3722 Podstawy komunikacji

TP-3723 Podstawy pneumatyki

TP-3724 Podstawy hydrauliki

TP-3725 Podstawy mechaniki

TP-3751 Podstawy elektroniki modularnej

TP-3752 Podstawy komunikacji
modularne)

TP-3753 Roboty mobilne

TP-3754 Modularne roboty przemystowe

TP-3759 Nauki techniczne i komputer

ZETD.5®

D 50 lat rozwoju i informatyzacji Polski

RZESZOW
ROK ZALOZENIA 1966

www.zetorzeszow.pl 25



Podstawy matematyki magiClass

Aby udoskonali¢ nauczanie, firma SES oferuje system gtosowania o
nazwie MagiClass oraz kurs matematyki obejmujgcy wiekszosé
tematéw zawartych w szkolnym programie nauczania.

Zestaw MagiClass pozwala na dobieranie lekcji do poziomu wiedzy
uczniow, co zwieksza obecnos¢ ucznidw na zajeciach i wyréwnuje
luki w ich wiedzy.

MC-SET40 System gtosowania MagiClass dla 40 uczniéw

MC-MATH Lekcje matematyki do zestawu MagiClass

Kazdy temat podzielony jest na teorie i ¢wiczenia praktyczne.

Nauczyciel uczy teorii w zwyktych pomieszczeniach klasowych. _
r\'\ag_;iélass'~

v %

Kazde pytanie z systemem odpowiedzi

« koniec z btedami w zrozumieniu tematu
przez uczniow

« duzy wzrost zainteresowania uczniow

LEVEL OF UNDERSTANDING 4 LEVEL OF ATTENTIVENESS
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Nauki Sciste

Nasz swiat jest zdumiewajgcy, ale nawet nie wiemy
jak bardzo, dopoki nie poznamy jego praw i nie
przeprowadzimy roznych doswiadczen z fizyki,
chemii, biologii, czy tez w zakresie innych tematéw
naukowych.

Dzieki poznaniu praw przyrody mozemy zrozumiec
procesy zachodzgce w przyrodzie, a ponadto
procesy technologiczne, ktérym towarzysza te
prawa przyrody, np: dziatanie maszyn, destylacja,
nowoczesne rolnictwo, uktady elektryczne

I elektroniczne oraz wiele wiecej. Aby zrozumiec¢ te

procesy I zjawiska, musimy je zmierzy¢. Pomiary
wykonywane sg za pomocg sensorow i rejestratorow danych. Przetwarzanie pomiardw i ich wyniki (wykres lub
tabela) wykonuje sie na komputerze.

Sensory i rejestratory danych pozwalajg nam mierzy¢ wolno zachodzgce zjawiska, ktore dtugo trwajg i odwrotnie,
bardzo szybkie procesy, ktérych czas trwania to milisekundy.

Skomputeryzowane przetwarzanie pomiaréw pozwala nam skupi¢ sie na badanym zjawisku, bez tracenia czasu na
jego pomiary i obliczanie.

Tematy nauk Scistych (fizyki, chemii, biologii i innych) sktadaja sie z teorii o prawach przyrody, obliczen
matematycznych oraz praktycznych ¢wiczen.

Cwiczenia praktyczne maja za zadanie:

1. Realizacja praktycznych aspektéw teorii i matematycznych obliczen.
2. Rozwijanie zdolnosci obserwacji i analiza zjawisk w przyrodzie.

3. Rozwijanie ciekawosci poznawczej innych obszardw.

Wspotczesny uczen ma bardzo dobrze rozwiniete umiejetnosci czytania i pisania. Jego swiat obejmuje smartfony,
rozne aplikacje oprogramowania, wszystkie rodzaje tabletéw, rézne komputery i systemy operacyjne.

Tak dtugo, jak ¢wiczenia bedg proste i ciekawe, uczniowie bedg rozwija¢ swoje umiejetnosci i ciekawos¢ poznawczg.
Stworzenie bogatego i wyszukanego srodowiska nauczania, ale jednoczesnie prostego w obstudze, w Swiecie
obfitujgcym w rézne skomputeryzowane platformy, jest trudnym wyzwaniem.

ZETD.5
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Tematy z nauk Scistych

Fizyka Biologia

« Mechanika (statyka, dynamika, sity, prawa Newtona, » Fizjologia cztowieka — budowa i uktady biologiczne
przeksztatcanie energii, ped i poped, ruch harmoniczny, - przyjmowanie pokarmu, metabolizm, transport, produkty
odlegtos¢, predkosé, przyspieszenie). wydalane przez organizm

« Ciepto (zrodfa ciepta, temperatura, przewodnictwo cieplne, - transdukcja sygnatow, przetwarzanie i reakcja
rozszerzalno$¢ cieplna, natezenie ciepta). - kontrola, regulacja, sprzezenie zwrotne

» Mechanika ptynow (przeptyw, cisnienie, cinienie cieczy, - komérka: budowa, procesy, cykl zycia

ci$nienie atmosferyczne, naczynia potaczone). + Ekologia

« Dzwiek (zrodta dZzwieku, rozprzestrzenianie sie dzwieku, -woda, gleba, promieniowanie i Swiatto, powietrze

predko$é dzwieku, wptyw dzwieku na rézne materiaty). temperatura
_ L L L - wptyw réznych czynnikéw na ludzi
» Promieniowanie i materia ($wiatfo, rozprzestrzenianie sie

. - . - wptyw ludzi na rézne czynniki, Rolnictwo
Swiatta, predkosc¢ swiatta, optyka, fale, materiat i energia). PY y

. « Zoologia
« Elektronika i elektromagnetyka (budowa materii, elektrony g

i protony, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, opér, prad
elektryczny, indukcja elektromagnetyczna).

- zmysty

- porozumiewanie sie zwierzat
- rozmnazanie

- zachowania zwierzat

Chemia « Rosliny
+ Budowa materii, stan skupienia materii, zachowanie - budowa roslin
materii, budowa atomu. - kietkowanie
» Uktad okresowy pierwiastkéw, metale i niemetale, - wzrost
witasciwosci pierwiastkow. - rozmnazanie i wytwarzanie owocow
« (Czasteczki, wigzania atomowe, wtasciwosci zwigzkow
czasteczkowych, topnienie i rozpuszczanie sie.
«  Wiasciwosci sieci atomowej, wiasciwosci metali
« Energia chemiczna
« Proporcje, wielkosci, jednostka molowa, masa, stezenie
molowe, objetos¢ molowa gazdw, cisnienie, objetose,
temperatura
« Utlenianie i redukcja, korozja
ZETD.®5 50 lat rozwoju i informatyzacji Polski
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Wyposazenie

Sondy i sensory

Sonda jest komponentem przetwarzajgcym mierzong
wartos¢ (temperature, Swiatto, dZzwiek, cisnienie itd.)
w sygnat elektryczny, ktory nastepnie jest
przetwarzany w wartos¢ cyfrowa.

Wartosc¢ cyfrowa jest przetwarzana odpowiednio do

wymaganych jednostek (Celsjusz, Fahrenheit, Luks, dB
itd.) oraz przechowywana w pamieci urzadzenia
zgodnie z czestotliwoscig probkowania wymagang dla
danego doswiadczenia.

Sondy, ktére sg zaprojektowane do mierzenia tych samych parametrow, odrobine sie od siebie réznig. Co za tym
idzie, rejestrator danych nalezy skalibrowa¢ odpowiednio dla dotgczonej do niego sondy.

Sensory firmy SES sg sensorami rejestrujgcymi. Kazdy sensor posiada malutki komputer, ktory zbiera, przetwarza
I przechowuje zebrane dane.

Kazda sonda dotgczona do sensoru jest juz fabrycznie skalibrowana i dalsza jej kalibracja nie jest potrzebna.

Dane dostarczane przez sensor to przetworzone dane cyfrowe. Sensor dysponuje réznymi zakresami pomiaréw.
Zmian zakresu pomiardw czy rodzaju przetwarzania mozna tatwo dokonac¢ na ekranie komputera.

Dane doswiadczenia zapisywane sg w pamieci flash sensoru (do 5 réznych doswiadczen).
Sensory mozna ze sobg taczy¢ prawie bez ograniczen w zakresie kombinacji i liczby sensoréw w taricuchu.

Firma SES posiada ponad 50 réznych sensoréw. Niektére pojedyncze sensory mogg petnic¢ funkcje dwaéch lub trzech
sensorow, zmieniane za pomocg prostego przycisku wyboru funkgji.
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Wyposazenie

Platformy komputerowe
Jest wiele platform komputerowych - Windows PC (7, 8), MAC, Linux, IPAD-y, tablety czy nawet smartfony.

Neulog oferuje jedno, bardzo przyjazne oprogramowanie dla wszystkich platform. Program umozliwia eksportowanie
danych do Excela w celu dalszego ich przetwarzania. Pomimo tego, oprogramowanie posiada wiele funkgji
przetwarzania, tak, ze mozna tez przeprowadzi¢ analize wynikéw bez koniecznosci eksportowania danych.

Oprogramowanie jest intuicyjne i bardzo proste w obstudze. Oprogramowaniu towarzyszy niepotrzebna w zasadzie
instrukcja obstugi. System nie wymaga jakichkolwiek inicjalizacji przed rozpoczeciem wykonywania doswiadczen,
a jego dziatanie jest natychmiastowe.

Potgczenie bezposrednie

Kiedy komputer (PC, MAC, Linux) ma potgczenie USB, sensory ﬁ
sg podtgczane do modutu za pomocg adaptera USB.

Proste potgczenia i system sg gotowe do uruchomienia aplikacji.

Mawl.og

Komunikacja WiFi

Platformy komputerowe (IPAD-y, tablety, smartfony, komputery) moga
wspotpracowac z sensorami w bezprzewodowej sieci WiFi.

W tej metodzie sensory sg podtgczone do modutu WiFi. Modut ten zawiera oprogramowanie systemowe, tak, ze nie
ma potrzeby instalowania oprogramowania na komputerze.

Modut WiFi powinien by¢ podtgczony do modutu bateryjnego lub do matego zasilacza. Modut WiFi moze tez petni¢
funkcje modutu USB.

Wybierajgc tg metode potagczenia, nauczyciel moze wykona¢ doswiadczenie, a wszyscy uczniowie zobaczg
jednoczesnie wyniki tego doswiadczenia na swoich komputerach czy tabletach. Jest to unikalna cecha komunikacji
WiFi.

ZETD.5

50 lat rozwoju i informatyzacji Polski 30
Rox s 1060 www.zetorzeszow.pl



Wyposazenie

Praca bez platformy komputerowej

Poniewaz kazdy sensor posiada wtasny, maty komputer
z pamiecig, mozesz wykonywac¢ doswiadczenia tylko
z uzyciem modutu bateryjnego. Wyniki doswiadczen sg

nastepnie zapisywane w pamieci flash sensoru (do 5 réznych
doswiadczen) i moga by¢ pdzniej zatadowane do komputera
w kazdej chwili.

Sensory mozna podtgczy¢ do modutu wyswietlacza, aby zobaczy¢ wyniki doswiadczen, ale przetwarzanie
I przechowywanie tych wynikéw wykonywane jest przez same sensory.

Akcesoria

Sensory NeulLog sg odpowiednie do wykonywania doswiadczen zaréwno

w standardowo, jak i niestandardowo wyposazonej pracowni. Aby utatwi¢

' g organizacje akcesoriéw potrzebnych do doswiadczen z nauk Scistych, firma
H W = i SES przygotowata liste wyposazenia dla poszczegdlnych tematéw:
mechanika, ciepto, Swiatto, dzwiek, elektrycznosc itp.

Doswiadczenia

Firma SES rowniez przygotowuje, modyfikuje i dostarcza gotowe
doswiadczenia, aby utatwic prace nauczycieli i uczniow.

Doswiadczenia te znajdujg sie na stronie internetowej firmy SES.
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Multicentrum

MultiCentrum to zaawansowane technologicznie, interaktywne centrum nauki, wyspecjalizowane w rozwoju i pracy
Interaktywnych Srodowisk Nauczania.

Jego celem jest wzbogacenie wiedzy uzyskanej w szkotach, oraz rozwijanie myslenia i kreatywnosci.

MultiCentrum oferuje réznorodnosé Interaktywnych Srodowisk Nauczania, w szerokim zakresie tematow, takich jak:
nauki Sciste i techniczne, projektowanie graficzne, muzyka cyfrowa, robotyka, technologie komputerowe i wiele wiecej.

Program nauczania MultiCentrum obejmuje kursy i ¢wiczenia odpowiednie dla réznych grup wiekowych (zaréwno dla
dzieci, jak i dla dorostych).

MultiCentrum przedstawia 7 pasjonujgcych srodowisk nauczania:

Multi
Robotyka
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K-First jest interaktywnym srodowiskiem nauczania, ktérego celem jest rozwijanie myslenia i kreatywnosci, jak
rowniez wzbogacanie wiedzy uczniow w szerokim zakresie tematycznym.

W sktad systemu K-First wchodza:
« Bogate oprogramowanie z wieloma zadaniami

 Unikalna konsola wyposazona w zestaw sensoréw oraz
funkcje rozpoznawania obiektéw.

« Zestaw akcesoriow

« Szczegodtowy podrecznik dla nauczyciela z planami lekcii.

Cele nauczania

System ten rozwija u uczniéw zdolnosci rozumienia oraz nawyki uczenia sie. Doskonali on réwniez umiejetnosci
myslenia i poznawania, kreatywnosg, a takze zwieksza motywacje do nauki.

Program nauczania
Gtéwne tematy:

« JA — Czesci mojego ciata, drzewo genealogiczne mojej rodziny, codzienne
czynnosci.

« Moj dom — Figury geometryczne, higiena osobista, pokoje w domu.

« Moje miasto — Mapa miasta, srodki transportu, bezpieczenstwo na
drodze, sklep z owocami i warzywami, muzyka i animacje.

- Ziemia — Srodowisko, recykling, nauki $ciste, mapa $wiata, znane miejsca
na Swiecie.

« Przyroda — Klasyfikacja zwierzat, cykl zycia w przyrodzie, pory roku.
« Przestrzen kosmiczna — Nasz Uktad Stoneczny.

«  Matematyka — Poznanie liczb, podstawy matematyki, liczenie, sortowanie, rozmiary (wiekszy/mniejszy od)
« Jezyk angielski — Podstawowe stownictwo (liczby, kolory i inne)

« Nauki Sciste — Podstawowe doswiadczenia z dzwiekiem, Swiattem i temperaturg
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Zdobyte umiejetnosci

« Rozwijanie myslenia

« Kreatywnosc¢

« Doskonalenie czytania i pisania

+ Umiejetnosc¢ stuchania
I komunikowania sie

« Koordynacja reka-oko

« Pamie¢ wzrokowa i stuchowa
- Interakcje grupowe 3 o
« Praca z akcesoriami 3D .
+ Umiejetnosci komputerowe

+ Praca zespotowa

Modut K-First zawiera

« Oprogramowanie z zadaniami (llos¢ 1)
+ Interaktywna, specjalnie zaprojektowana klawiatura (1)
+ Pudetko z akcesoriami 3D (1)

+ Podrecznik dla nauczyciela (zawiera 32 lekcje) (1)
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MultiSztuka to skomputeryzowane, kreatywne srodowisko do nauki o sztuce dla dzieci.

Cele nauczania

Uczniowie z kazdego przedziatu wiekowego zostajg wprowadzeni do $wiata grafiki cyfrowej, przetwarzania obrazéw

oraz animacji. Uczniowie poznajg rézne pojecia artystyczne i rozwijajg jezyk wizualny stuzgcy do wyrazania samego

siebie.

Program nauczania

Gtowne tematy:

Podstawowe kolory i teoria Swiatta.

Techniki stosowane przez znanych artystow (Van
Gogha, Seurata)

Kolaz
Fotografia cyfrowa
Przetwarzanie obrazow

Projektowanie graficzne

Animacje
Symetria
Wyrazanie emocji za pomocg sztuki

Prezentacje multimedialne

Zdobyte umiejetnosci

Percepcja estetyczna.

Kreatywnosc.

Podstawowe umiejetnosci komputerowe

Zrozumienie réznic pomiedzy malowaniem recznym a komputerowym
Kreatywna interakcja cztowiek-komputer

Umiejetnos¢ korzystania z oprogramowania graficznego i multimedialnego
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Modut zawiera

« Modut USB

« Kabel mini USB

» Oprogramowanie NeuLogTM

« Sensor Swiatta; Sensor temperatury

« Sensor kolorymetryczny

 Instrukcja obstugi NeuLogTM

« Oprogramowanie z doswiadczeniami

« Zestaw do doswiadczen ze Swiattem

+ Oprogramowanie do grafiki cyfrowej (ilos¢: 3)

« Tablet graficzny; Cyfrowy aparat fotograficzny

+ Podrecznik dla nauczyciela (zawierajacy 32 lekcje) *
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WuliiCenter

MultiMuzyka to przeznaczone dla dzieci skomputeryzowane srodowisko do nauki muzyki oraz jej komponowania.

Cele nauczania

o=

i)
Uczniowie z kazdego przedziatu wiekowego uczg sie T ===
komponowac, aranzowac i nagrywac swojg wtasng muzyke.
Za pomocg oprogramowania komputerowego i klawiatury midi
dzieci dowiadujg sie o instrumentach i utworach muzycznych,
a takze ucza sie podczas pracy zespotowe), jak nagrywac

tworzy¢ piosenki.

Uczniowie poznajg tez rézne style i struktury muzyczne.

Melodie, ktére skomponujg uczniowie, zostang zapisane
umieszczone w Internecie.

Program nauczania

Gtéwne tematy:

« Podstawy akustyki — dZwiek, fale dZwiekowe, izolacja akustyczna.
« Klasyfikacja instrumentéw muzycznych.

+ Budowa piosenki.

«  Muzyka elektroniczna - analiza i komponowanie.

«  Muzyka filmowa.

«  Tworzenie miksu muzycznego.

« Teoria muzyki — nuty, rytm, melodia, interwaty, harmonia, skale, akordy.
«  Historia muzyki — rozw¢j styli muzycznych, kompozytorzy itd.

«  Praca w skomputeryzowanym studiu nagraniowym.

«  Kompozycja.

« Aranzacja.

ZETD.‘“’S
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Zdobyte umiejetnosci
« Stuch muzyczny i stuchanie muzyki.

« Rozwijanie myslenia hierarchicznego
I strukturalnego.

« Rozwijanie koncentracji.
» Praca zespotowa.

« Komponowanie muzyki na komputerze.

« Poznanie jezyka muzyki jako $srodka do
wyrazania emocji, nastrojow oraz

Modut zawiera: przekazywania informacji.
. Oprogramowanie do teorii muzyki oraz « Tworzenie wzoréw muzycznych, uktadanie ich
komponowania muzyki w jedng catosc¢ i nadawanie je jostateczne]

_ formy, tak, aby powstato kompletne dzieto
+ Klawiatura MIDI
artystyczne.
« Stuchawki i mikrofon
« Karta dzwiekowa
 Gtosniki wysokiej jakosci

+ Podrecznik dla nauczyciela (zawierajacy 32 lekcje)
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MultiJezyk (jezyk angielski) —

(dla dzieci w wieku od 7 lat)

Multidezyk to praktyczna nauka jezyka angielskiego dla osob w kazdym wieku.

Cele nauczania

Skomputeryzowane srodowisko do nauki jezyka angielskiego MultidJezyk oferuje kompletne

rozwigzania w zakresie nauki jezyka angielskiego dla:

Szerokiej grupy wiekowej — od szkoty podstawowej do liceum.

Réznych pozioméw — od poczatkujgcego do zaawansowanego, zgodnych z miedzynarodowymi standardami.

Oprogramowanie do nauki zawiera materiaty audio i wideo, teksty, obrazki, gry oraz duzo wiecej elementéw.

Program nauczania

Gtéwne tematy:

Alfabet

Liczby

Podstawowe stownictwo

Kolory

Pozdrawianie i przedstawianie sie
Pogoda

Scenki z zycia codziennego, takie jak: zamawianie
jedzenia, transport, rozmowy telefoniczne, ubrania
czy planowanie dnia

Kierunki

Jedzenie

Zawody

Czesci ciata

Kupowanie i sprzedawanie
Podroz dookota Swiata

Rozmowy o prace

Swieta i uroczystosci

ZETI:I.5
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Modut zawiera

« Oprogramowanie multimedialne do nauki jezyka
angielskiego

« System zarzadzania dla nauczycieli (TMS)

+ Instrukcja obstugi oprogramowania i TMS

|
s b L)
e DTV L T e

o

Zdobyte umiejetnosci

Rozumienie tekstu pisanego
Rozumienie ze stuchu
Gramatyka

Stownictwo

Pisanie

Mdowienie

ZETEI.5®
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MultiRobotyka to system szkoleniowy dla dzieci z zakresu nauk technicznych i podstaw robotyki.

Cele nauczania

MultiRobotyka tgczy w sobie procesy rozwigzywania problemow, budowania mechanicznych modeli (z plastikowych

elementdw) oraz sterowania tymi modelami za pomocg oprogramowania programujgcego.

Srodowisko nauczania MultiRobotyka rozwija umiejetno$c¢ logicznego myslenia w réznych dziedzinach techniki.

Program nauczania

Gtéwne tematy:

Konstruowanie réznych dwu- i tréjwymiarowych modeli za
pomocg patyczkow - tgcznikow.

Zastosowanie oprogramowania programujgcego do sterowania
tymi modelami.

Umiejetnosc¢ uzytkowania i sterowania silnikami, lampami oraz
wieloma sensorami.

Liczenie

Sortowanie

Symetria

Ksztatty i kolory

Figury geometryczne 2D i 3D
Trwatos¢ i wytrzymatose
Mosty i tuki

Osie I ruch obrotowy.

Sita odsrodkowa.

Ruch na rowni pochyte;.

Jak latajg samoloty i helikoptery.

Modele sterowane energig stoneczna.
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Modut zawiera

Oprogramowanie programujgce
Sterownik NeuRoboTM

Kabel USB

Silnik

Lampa

Sensor Swiatfa

Sensor dotyku

Plastikowe czesci zestawu
montazowego (ponad 900 czesci dla
jednego zestawu)

Karty z instrukcjami budowy modeli do
zestawu montazowego (zawierajg
ponad 30 modeli)

Zestaw solarny: panel solarny, silnik
solarny, 2 kable podtgczony jest do
panelu solarnego, a drugi do sterownika
NeuRoboTM

karty z instrukcjami budowy solarnych
modeli (zawierajg 10 modeli)

Podreczniki dla nauczyciela wraz
z instrukcjg obstugi

Zdobyte umiejetnosci

Rozwijanie i ¢wiczenie koordynacji oraz umiejetnosci
motorycznych

Rozwijanie wyobrazni i kreatywnosci
Liczebniki gtéwne i liczenie

Umiejetnosc¢ sortowania i uktadania odpowiedniej
kolejnosci

Budowanie tréjwymiarowych konstrukeji na podstawie
dwuwymiarowego obrazka

Poznanie naukowych aspektéw budowania
| obserwowania

Wyrabianie w sobie nawykéw raportowania
Rozpoznawanie problemow

Znalezienie i wybranie najlepszego rozwigzania
Integracja komputeréw i programowania komputerowego

Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia
| rozwigzywania problemdw

Praca zespotowa
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MultiNauka to skomputeryzowana pracownia

doswiadczen naukowych z fizyki, biologii i chemii.

Cele nauczania

Uczniowie wykonujg doswiadczenia w trybie online

i offline z uzyciem rozmaitych sensoréw cyfrowych oraz

sterownika NeulLogTM.

Po przeprowadzeniu doswiadczen, uczniowie analizujg
ich wyniki za pomocg oprogramowania NeuLogTM.

Srodowisko nauczania MultiNauka jest bardzo

efektywnym rozwigzaniem edukacyjnym, ktére pomaga

uczniom zrozumie¢ prawa natury, a takze zaspokaja ich ciekawosc.

Program nauczania
Fizyka

« Ruch
+ Odlegtosc
+ Predkosé

« Przyspieszenie naprzéd
I wstecz

« Drugie prawo Newtona
« Prawo Ohma

+ Fale dZzwiekowe

Chemia

Wiasciwosci Swiatta

Rozpuszczalnose gazow.

Kwasne deszcze.

Reakcje endotermiczne
| egzotermiczne

Odparowywanie.
Destylacja

Spalanie.

e N

T

Biologia

«  Wytwarzanie energii
elektryczne;

» Fotosynteza

« Oddychanie

« Tetno i aktywnosc¢ fizyczna
« Wiasciwosci Swiatta

« Tetnoikaszel

« Temperatura ciata i pocenie
sie

ZETD.5®
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Modut zawiera Zdobyte umiejetnosci

« Oprogramowanie NeulLogTM « Poznanie procesow naukowych.

« Modut USB + kabel USB « Poszerzenie naukowego rozumowania.
+ Sensory (rézne rodzaje, 16 szt.) + Logiczne myslenie.

« Modut wyswietlacza graficznego « Interakcje grupowe.

« tadowalny modut bateryjny « Dobre zorganizowanie.

+ Zestaw akcesoriéw elektrycznych + Umiejetnosci komputerowe.

« Zestaw akcesoriéw mechanicznych « Praca zespotowa

« Zestaw akcesoriow do destylacji

« Zestaw akcesoriow do pracy z gazem
« Zestaw akcesoriow dzwiekowych

« Zestaw przyboréow

« Podrecznik uzytkownika

+ Ksigzka z doswiadczeniami (zawiera ponad 21
doswiadczen)

ZETD.5@
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MultiTechnika to skomputeryzowana pracownia nauk technicznych.
Cele nauczania

Uczniowie napotkajg tu “z zycia wziete problem naukowe” i bedg poszukiwac¢ naukowo technicznych rozwigzan, za
pomocg zarowno teoretycznych, jak i praktycznych srodkéw. W pracowni uczniowie majg do dyspozycji wiele
zaawansowanych technologiczne narzedzi.

W sktad tego modutu wechodzg nastepujgce elementy: symulacje, programowanie, rownania matematyczne, wykresy,
gry, terminologia naukowa oraz unikalne aplikacje komputerowe. —

Program nauczania
Gtowne tematy:

« Sensory

« Zasady robotyki

o Elektronika

« Skomputeryzowany magazyn

« Skomputeryzowany ploter

« Kartezjanski uktad wspétrzednych
« Energia stoneczna

« Energia wiatrowa

« Wydajnos¢

« Energia hydrosolarna

+ Zielona energia

+ Efekt cieplarniany
« Pneumatyka

« Hydraulika

« Mechanika

« Sterowanie procesami

« Formowanie plastyczne

+ CNC (numerycznie sterowane obrabiarki)
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Modut zawiera

Zielona energia
« TP-3701 System szkoleniowy
Energia stoneczna

« TP-3702 System szkoleniowy
Energia wiatrowa

« TP-3703 System szkoleniowy
Energia wodna

« TP-3704 System szkoleniowy
Energia hydrosolarna

Skomputeryzowane systemy

« TP-3711 System szkoleniowy
Robot biegunowy i podstawy
robotyki

« TP-3712 System szkoleniowy
Przenosniki i maszyny
sortujace

« TP-3713 System szkoleniowy
Robot kartezjariski

Zdobyte umiejetnosci

Przetwarzanie danych
Podejmowanie decyzji
Myslenie analityczne
Podstawy programowania
Uzywanie symulacji
Planowanie i okreslanie celdw
Wycigganie wnioskow

Praca zespotowa

Podstawy nauk technicznych

« TP-3721 System szkoleniowy
Podstawy elektroniki

« TP-3722 System szkoleniowy
Podstawy komunikacji

« TP-3723 System szkoleniowy
Podstawy pneumatyki

« TP-3725 System szkoleniowy
Podstawy mechaniki

I skomputeryzowany magazyn

« TP-3716 System szkoleniowy
Sterowanie procesami

ZETEI.5®
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Multicentrum

wytyczne

Struktura i wielkos¢
+ Zalecana wielkos¢ dla $redniej wielkosci MultiCentrum (20-25 stanowisk) wynosi 200m2.

+  MultiCentrum powinno by¢ zaprojektowane jako otwarta przestrzen (open space) lub sktada¢ sie z 4-5 sal
lekcyjnych oraz ogdlnodostepnego obszaru do éwiczert montazowych.

« Zalecana wielkos¢ kazdej sali lekcyjnej to 25-30m2.

+ Multicentrum powinno réwniez posiadac: szatnie (na odziez i torby), toalety oraz pracownie dla nauczyciela
(opcjonalnie).

Zalecane moduty nauczania w Multicentrum

K-First 5-10

MultiSztuka 10

MultiMuzyka 5

Multidezyk (j. angielski) 1 Zainstalowany na 15 stanowiskach
MultiRobotyka(TPS-3743) 10

MultiNauka (NeuLogTM) 5

MultiTechnika 5-10 réznych systemow Wedtug zapotrzebowania

Zalecany personel Multicentrum

Manager 1 Na petny etat lub czesc¢ etatu

Nauczyciele 3-4 Na petny etat, czesc¢ etatu lub jako
freelancer

Pracownik ds. 1 Na czesc¢ etatu lub jako freelancer

technicznych
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Scientific Educational Systems

—

DEGEM [ e te
SYSTEMS >< NeulLog[ magiClass
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